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1. MeBinstrumente fiir Elektrizitat.

Zur Messung des elektrischen Stromes wird unter anderem auch
seine magnetische Wirkung verwendet. ;

Auf diesem Prinzip beruhen: 1. Magnetinstrumente, 2. Weich-
eiseninstrumente und 3. Drehspuléninstrumente,

1. Magnetinstrumente.

a) Das Galvanoskop

besteht aus einer Magnetnadel, die von einem Stromleiter umgeben
ist. Mit derselben konnen die den Leiter durchflieBende Stréme nach-
gewiesen werden. Der elektrische Strom wirkt auf die Magnetnadel.
Je stirker der Strom, desto stirker der Nadelausschlag (Fig. 58).

Das Horizontalgalvanoskop.
Nachweis des elektrischen Stromes eines Volta-Elementes.

Fig. 59 Schaltskizze

Die Entdeckung des Professors der Medizin L. Galvani in
Bologna (1789) und des Professors der Physik A. Volta zu Pavia
war folgende: '

Taucht man in eine elektrisch leitende Fliissigkeit zugleich zwei
verschiedene Metalle, so wird immer  das eine positiv, das andere
negativ elektrisch. Verbindet man die beiden Metalle auBerhalb der
Fliissigkeit miteinander durch einen Leitungsdraht, so wandert die
Elektrizitit vom positiven Metalle durch die Leitung zum negativen
und durch die Fliissigkeit zuriick zum positiven Metall. Man sagt: Es
flieBt ein elektrischer Strom. Eine derartige Anordnung zweier Metalle
zur Erzeugung eines elektrischen Stromes nennt man ein ,galvanisches
Element*. ,

Wir wollen den Versuch mit unserem Zinkstreifen und dem
Kohlenstab (statt des zweiten Metalles) durchfiihren und stellen beide
in ein Glas Wasser, in dem wir vorher reichlich Kochsalz _oder besser
Salmiaksalz (Batteriesalz) aufgeldst haben. Die aus der -Fliissigkeit
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herausragenden Enden des Zinkstreifens uud der Kohle umwinden
wir- mit blankem Kupferdraht. Diese Verbindungsstellen miissen- aber
vollkommen trocken bleiben.

Aus 14 m Kupferdraht wickeln wir (am besten iiber ein Gestell aus
Matadorklotzen) einen Drahtrahmen, groB genug, daB innerhalb des-
selben eine Magnetnadel schwingen kann. Diesen Drahtrahmen befestigen
wir mittels einiger Stdbchen auf: einem-Zehnerbrettchen. Eine gut
magnetisierte Stahlblattfeder wird in.eine Klammer gezwéngt, die aus einem
35 ™= langen und 10 "= breiten Messingstreifen nach Fig. 59 gebogen

if ist. Magnetnadel und Klammer balanzieren auf der Spitze einer Stecknadel.
‘ Eine Vertiefung im Messingblech, die wir mit einem stumpfen Nagel
eingeschlagen haben, verhindert ein Abgleiten von der Nadelspitze.
Wir warten ab, bis sich die Magnetnadel in die Nord-Siid -
Richtung eingestellt hat. Nun drehen wir den Apparat so, daB die
Nadel gerade innerhalb des Drahtrahmens zur Ruhe kommt, also die
Drahtwindungen ebenfalls in der Nord-Siid-Richtung stehen. Dieses
Galvanoskop verbinden wir nun mit unserem Element und einem
Taster, wie Fig. 59 zeigt. Driicken wir auf den Taster, so zeigt die
Magnetnadel kraftigen Ausschlag. Vertauschen wir die Zuleitungsdrahte
bei K; und K,, so findet der Ausschlag nach der anderen Seite ststt.
(Siehe Abschnitt 13, I. Teil)
Unser galvanisches Element (Becher-Element) eignet sich nicht
1 fiir die Durchfiihrung weiterer Versuche, da es nur duflerst schwachen
| Strom liefert.
| b) Vertikalgalvanometer \
{aus Matador Nr. 1 mit Elektro-Ergiinzung, das ist Elektro-Matador Nr. 173)

) Es ist dies eine Magnetnadel, die wie ein Wagebalken senkrecht

1 in einem multiplizierenden Drahtgewinde (Stromspule) schwingen kann

s (Fig. 61). Leitet man Strom durch den Draht der Spule, so weicht
, die Nadel der Stromrichtung aus.

Der Aufbau geht aus den Abbildungen
d hervor. Im Gegensatze zum nachher
beschriebenen Modell sind hier zwei
Magnetnadeln verwendet, deren gleich-
namige Pole nebeneinander = liegen
miissen. Sie sind mittels Bindfaden an
eine Nabe

fest-

S9N  gebunden.

G

‘ Fig. 60
Die Lagerung des Zeigers und der
Magnetnadeln beim Galvanometer.
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Die Stecknadeln der Achse drehen sich leicht in Lagern aus Blech
oder diinnem Karton. Als Wickelung beniitzen wir 14 oder 28 Meter
Kupferdraht, In letzterem Falle ist der Zeigerausschlag groBer.

Der Nullpunkt befindet sich der Mitte der Papierskala.

¢) Vertikal-Galvanometer..
aus Matador Nr. 1 mit Elektro-Ergidnzung, das ist Elektro-Matador Nr. 173.

Ein Galvanometer, mit dem wir eben-
falls den elektr. Strom unseres selbst-
gefertigten  galvanischen Elementes
nachweisen konnen, bauen wir nach
Fig. 62.

Vierzehn Meter Kupferdraht werden
um die vier senkrechten 20 cm Stédbe
des Gestelles gewickelt, wobei wir den

Fig. 63. 1ig. 62.

Draht nicht zu fest spannen diirfen, Knapp oberhalb
dieser Drahtwindungen pendelt eine gut magnetisierte
Stahlblattfeder. Diese steckt in einem Schlitze, den wir
in der Mitte eines blauen Stabchens gemacht haben.
Die weitere Zusammenstellung des Zeigerwerkes geht
aus Fig. 63 hervor. Zwei Naben (des Elektro-Matador)
tragen je ein Drahtlager nach Fig. 62. In diese
hingen wir das Zeigerwerk so, daB die Magnetnadel
beim Schwingen nirgends anstreift. Sie muB in der Ruhelage wagrecht,
der Papierzeiger senkrecht nach abwiérts stehen. Eine Skala aus steifem
Papier binden wir an die riickwartigen langen Stidbe. Ihr Nulipunkt
ist in der Mitte. Der Zeiger schligt nach rechts oder links aus, je
nach der Richtung, in der der Strom die Drahtwindungen durchflieBt,
denn die Magnetnadel wird stets nach der ,,Handregel“ abgelenkt.
(Versuch: Vertauschen der Zuleitungsdrihte.)

II. Weicheiseninstrumente.
Magnetische Wirkung auf Weicheisen.

a) Solenoid
(erfunden von Ampére 1823)

aus Matador Nr. 1 mit Elektro-Erginzung, das ist Elektro-Matador Nr. 173.

Eine Hohlspule, gebildet aus Kupferdrahiwindungen ohne Eisen-
kern, nennt man Solenoid. B
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Einen 90 " langen Eisenkern Kn hingen wir so an die weiche
(12—15 "m Durchmesser) Drahtspiralfeder F, daB er zur Hilfte in das
Solenoid hineinragt (Fig. 67). Leiten wir Strom durch K1 K2, so
tritt in dem Solenoid eine magnetische Kraft auf, die den Eisenkern
kraftig in die Spule hineinzieht. Schalten wir aus, so hebt die Zug-
feder F den Kern wieder aus der Spule.

Die Spule verfertigen wir aus einem 4 %
breiten, 15 9 langen Papierstreifen, den wir mit
Klebestoff bestreichen und iiber einen runden
Bleistift oder zwei Muffen (Fig. 65) zusammen-
rollen. Auf die so entstandene Rohre werden
SF nach Fig. 65 zwei gelochte Kartonscheiben auf-
geschoben und festgeklebt. Das Ganze lassen
wir gut trocknen. Als Wickelung verwenden wir
am besten zweimal 14 m Kupferdraht,

Je stdrker der Strom, desto tiefer wird
der Eisenkern in die Spule gezogen.
Wir konnen daher diesen Apparat zum
Messen der Stromstirke beniitzen. Zu
diesem Zwecke konnen wir am Eisen-
kern einen wag-

KX rechten, kleinen
Papierzeiger und
am QGestell eine \
Papierskala an- Fig. 65. Die Spule
bringen. fiir das Solenoid.

_ b) Solenoid Ampéremeter
aus Matador Nr. 1 mit Elektro-Ergéinzung, das ist Elektro-Matador Nr. 173.

Bei diesem Apparat hingt der Eisenkern an einem Hebel, der
bei Gg ein verschiebbares Gegengewicht trigt. Die Achse besteht aus
zwei Stecknadeln. Ein
Drahtzeiger mit einer
Papierspitze bewegt sich
vor einem Papier-Ziffer-
blatt. -

Am elektrischen Strome
kann man Zweierlei mes-
sen: Die Spannung (Volt)
und die Stirke (Ampére)
[siehe elektrische MeB-

einheiten, Ill. Teil].
Bei einem Voltmeter ver-
wendet man als Spulen-
wickelung sehr diinnen
Draht. Der Apparat mit
unserem 04 "™n starken

Kupferdraht ist ein

Ampeéremeter. Lagerung des Hebels.




¢) Schnellwage-Instrument.

aus Matador Nr. 1 mit Elektro-Ergédnzung, das
ist Elektro-Matador Nr. 173.

Vierzehn und fiinf Meter - Kupferdraht
werden nach Fig. 68 um die beiden Stdbchen
gewickelt. In die so entstandene Solenoidspule
wird bei StromschluB ein Stiick Eisenblech Bl
hineingezogen. An der Achse ist dieses Blech
mittels zweier Rollchen festgeklemmt, Des-
gleichen ein Papierzeiger.

Ein kurzes Stibchen sowie ein Rollchen
befestigen wir mit je einer Stecknadel an der
Achse als Gegengewichte Gg,

Das Zeigerwerk hdngt mittels Stecknadeln
in Drahtschlingenlagern.

Fig. 71. Mafe
der Bléttchen.

“Fig. 70. Wirkungs-
‘weise der HohISpule

Fig. 73. Die beiden . . Fip. 72 = _
Blattchen in d. Spule Anfertigung der
bei Stromschluf. Hohlspule.

© Zu Blittchen-
Instrument.

Fig. 69. Schnitt durch
das Instrument.
Lagerung des Zeiger-
werkes.
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d) Bldttchen-Instrument.
aus Matador Nr. 2 mit Elektro-Ergénzung, das ist Elektro-Matador Nr. 174,

Ein sehr gut arbeitendes MeBinstrument, funktioniert auf
folgende Weise. In einer Hohlspule ist ein Eisenblattchen BI. 1, Fig. 69,
mittels Bindfaden befestigt. Dieses wird, sobald Strom durch die
Spule flieBt, magnetisch und stoBt ein zweites Blattchen BI. 2, das
beweglich angeordnet ist, ab, da es gleichzeitig magnetisch wird.

Die Hohlspule fertigen wir nach Fig. 72 auf einer Form von zwei
Naben an, die wir nach Fertigstellung der Spule entfernen. Als
Wicklung beniitzen wir den gesamten Draht des Elektro-Matador
(38 Meter). -

Das Bldttchen BIl. 2 steckt in einem in der Mitte geschlitzten
Stabchen, das eine Nabe und die Stecknadelachse tragt (Fig. 67). Die
Nabe tréagt einen Papierzeiger und ein rotes Stibchen als Gegengewicht,
sodaB der Zeiger in Ruhelage sich immer leicht an den linken Anschlag-
stift des Zifferblattes legt.

2. Telegraphie.

" Die ersten Versuche der Nachrichteniibersendung auf elektrischem
Wege gelangen im Jahre 1709 Samuel Thomas v. Sémmering, Miinchen.
Er verwendete dazu die elektrolytische Wasserzersetzung. Sein Nach-
folger war Prof. Schweigger, der 1811 den , Multiplikator* verwendete,
welcher 1832 von den beiden Gottinger Professoren GauB und Weber
beim Nadeltelegraph erfolgreich angewendet wurde. Eine weitere
Vervollkommnung des Nadeltelegraphen fiihrten 1845 Cook und
Wheatstone in England durch. Den fiir die Praxis geeignetsten
Telegraphen erfand im Jahre 1832 der amerikanische Maler Samuel
Morse. Er brachte drei Arten heraus, deren Prinzip das Schreiben
von Strichen auf Papierstreifen war, 1847 fiihrte er das nach ihm
benannte Morsealphabet ein. 1855 erfand der Amerikaner David
Edward Hughes den Typendrucker, welcher nicht Striche, sondern
sofort von jederman lesbare Buchstaben druckte. Im Verkehr zwischen
groBen Telegraphendmtern verwendet man heute hauptsichlich den im
Jahre 1912 erfundenen Siemens Schnellschreiber, der in der Stunde bis
zu 8500 Worte von durchschnittlich 6 Buchstaben niederschreiben kann.

a) Der elektrische Telegraph
aus Matador Nr. 1 mit Elektro-Ergéinzung, das ist Elektro-Matador Nr. 173.

Der elektrische Strom kann durch
Drihte leicht an jeden beliebigen Ort geleitet
werden. Er durcheilt seine Leitung mit
groBter Geschwindigkeit. Diese Eigenschaften
machen ihn besonders geeignet, Zeichen
und Nachrichten zu iibermitteln. Wir
konnen beispielsweise einen Eisenanker
an einem entfernten Orte von einem
Elektro-Magneten anziehen lassen, wenn
wir dem Magneten durch -eine lange
Leitung Strom zufiihren. Unterbrechen wir




den Strom, so fillt fern von uns der
Anker  wieder vom  Elektromagneten.
SchlieBen wir den Strom nur auf einen
Augenblick, so konnen wit uns hiebei einen
Punkt vorstellen, ist der Stromschluf von
langerer Dauer, einen Strich. Aus derartigen
Punkten und Strichen hat man nun alle
Buchstaben zusammengestellt, die das so-
genannte Morsealphabet bilden. Es ist hier
wiedergegeben :

Morsezeichen.

Buchstaben. Ziffern.
A = = n - 1 5 www. e mm [ ma mmen EE
d 2 mm s =m O o= w= == 2--———8____.
D wmana O wm om o 3= ian ) w-
Co e O A e = gf__—'
Ch e e o [ [R—— 5 amnaan 0 = -
d -—uw I o mm o 6 - amaee Bruchstr.—-——-—
e a S asn
) S p—— t - Unterscheidungszeichen.
€ o= o= U o8 e PunkErs s R ais e (_)......
hitiGain s L S wn) o DOppelpuﬂkt 4 e ‘(:)--—lll
1 ua V sssmm Beistrich - . - - . . (’)l—l_.—
| p—— W s wm wm Fragezeichen - « + (?) an om == u s
K o= X omoun o= Binde- od. Gedankenstrich(=00.—) == a2 s s ==
1 o s owow V o= wm wm Anruf --------- - w8 =
m e 7 e SchluBzeichen - - - . - (R

Wir bauen unseren Telegraphen
nach Fig. 75. Ein bei E mit Eisendraht
verbundener Elektromagnet zieht bei
StromschluB den Anker A an. Dieser ist
bei P mit Papier iiberklebt, da er sonst
beim Unterbrechen des Stromes infolge
des zuriickbleibenden (remanenten) Ma-
gnetismus nicht losgelassen wiirde. Wird
der Strom unterbrochen, so hebt eine
Spiralfeder F den Anker vom Elektro-
Magneten ab. Das riickwirtige Ende des
Hebels H stiitzt sich auf die Walze W.
Durch deren Hoher- oder Tieferstellen

Fig. 78 Schaltskizze.

regulieren wir den Abstand des Ankers A
vom Elektromagneten.

Um Morsezeichen leicht senden zu konnen, “bauen wir uns
einen Morsetaster nach Fig. 76. Das Zweierbrettchen mit dem Kontakt
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‘b lassen wir vorldufig wég. Die Apparate verbinden wir nach der
Schaltskizze. Fig. 78. Hiebei konnen wir, falls wir geniigend stdrkeren
Draht besitzen, Taster-und Batterie in einem und den Telegraph in einem
anderen Zimmer aufstellen. Driicken wir nun kurz oder lang auf den
Taster, so vollfilhrt der Hebel H des Empfingers ebensolche Be-

wegungen, die man als klopfendes Gerdusch leicht abhoren kann.
Wir wollen den Apparat deshalb ,Klopfer“ nennen.

b) Telegraphenanlage mit Gegenstation
aus Matador Nr. 2 mit Elektro-Ergénzung, das ist Elektro-Matador Nr. 174.

Mit Matador Nr. 2 und Elektro-Ergéinzung (das ist Elektro-Matador
Nr. 174) kdnnen wir unsere Telegraphenanlage so einrichten, daB wir
auf eine etwa ins Nebenzimmer telegraphierte ,Depesche“ Antwort
erhalten. Wir bauen uns daher auBer dem vorher beschriebenen Taster
und Klopfer einen zweiten Taster nach Fig. 77 und einen Apparat
Fig. 79, der ebenso wie der Klopfer funktioniert, in der Form aber einen
Morse - Schreibtelegraphen vortduschen soll.

Der Aufbau dieses Apparates geht aus
Fig. 79 hervor. Der Magnet ist aus zwei
4 cm Eisenstdben gebildet, die mit PreBspan-
rollchen versehen und mit je 5 Meter Kupfer-
draht umwickelt werden. A ist ein 4 cm langer
Eisenstab als Anker, der durch den Hebel H
gesteckt ist. Dieser liegt mit seinem ldngeren,
schwereren Ende auf einem Rollchen auf, das
zum Regulieren des Abstandes zwischen Anker
und Elektro-Magnet dient. Bei P kleben wir
Papierblittchen auf die Magnetpole. Eine Zug-
spiralfeder wie bei vorher beschriebenem Klopfer
ist bei diesem Modell nicht erforderlich. Ein
gespitztes Stibchen am riickwirtigen Ende

des Hebels H versinnbildlicht uns einen Schreib- Fig. 79
stift, der bei einem groBeren, spiter be-
schriebenem Modell dazu dienen wird, auf ; H

einem vorbeiziehenden Papierstreifen tatsich-
lich Punkte und Striche aufzuzeichnen.

Dieser Apparat (MS), eine Batterie (B)
und ein Morsetaster (T) bilden die eine Station.
Die Gegenstation besteht aus dem Klopfer (KL),
einer zweiten Batterie (B 1) und einem zweiten
Morsetaster (T 1).

Wie diese Apparate miteinander verbunden werden, zeigt die
Schaltskizze Fig. 81. Beide Morsetaster bauen wir genau nach Fig. 77,
da wir diesmal die Zweierbrettchen mit dem Kontakt b bendtigen.
Der Reifinagel im Zweierbrettchen bei b muB in Ruhestellung des
Tasters auf einen ReiBnagel aufliegen, der im gelben StiAbchen steckt
und mit dem Anschlufidraht ¢ verbunden ist, '

o
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Fig. 81 échaltskizze.

Driicken wir den Taster T nieder, so flieBt der Strom aus der

Batterie B iiber a ¢ (Taster T) durch die ,Fernleitung* nach c, b,

(Taster T,), von hier durch den Klopfer KL, der hiedurch Zeichen gibt

und durch die zweite ,,Fernleitung* zuriick zur Batterie B. Durch das
Niederdriicken des Tasters T, schlieBen wir folgenden Stromkreis: Von

i der Batterie B, iiber a,, c,, ¢, b durch den Morseapparat MS zuriick
| zur Batterie B,. In diesem Falle klopft der Apparat MS.

| 3. Telephon.

Gebaut mit Elektro-Matador 174, das ist Matador 2 mit Elektro-Erginzung.

Die Ubermittlung eines gesprochenen
Wortes in die Ferne ermoglicht uns das
Telephon. Seine -Erfindung reicht bis zum
Jahre 1861 zuriick, als es Philipp Reis zum
erstenmale gliickte, auf eine kurze Strecke
die Laute a und e telephonisch zu iibertragen.
Im Jahre 1876 hatte Graham Bell und 1878
D. E. Hughes das Telephon in die Form
gebracht, die es bis heute mit geringen
Neuerungen besitzt.

Hughes erfand das Kohlenmikrophon, das
wir als Telephonsender beniitzen. : :

In seiner wesentlichen
Anordnung erscheint das
Telephon recht einfach.
Es besteht der Haupt-
sache nach aus zwei
Teilen, dem Mikrophon,
welches die gesproche-
nen Laute aufnimmt,
und dem Hérer, der diese

i wiedergibt,

it Fig. 82. Das Mikrophon be-

i Mikrophon mit Horer, an dem die in das Mikro- stleht Gl 'Bllech-

" phon gesprochenen Worte zu héren sind.  platten, zwischen welchen
Kohlenkérner liegen.

Beide Blechplatten sind
in einen clektrischen Stromkreis eingeschaltet-und - die. Kohlenkérner
bilden fir den elektrischen Strom den Ubergang von einer Blech-
platte zur anderen,
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Doch leiten die Kohlenkdrner den Strom nicht so gut wie Metall;
sie bilden einen Widerstand fiir den elktrischen Strom. Wird nun
gegen das  Mikrophon gesprochen, so gerdt die Blechplatte in
Schwingungen. Diese Schwingungen erschiittern in iiberaus schneller
Reihenfolge, bald mehr bald weniger die Kohlenkérner, Dadurch
wechseln die Berithrungsstellen der im Mikrophon enthaltenen Kohlen-
korner, was cine fortwdhrende Anderung des Stromwiderstandes zur
Folge hat. Es idndert sich daher auch in der gleichen Schnelligkeit,
als die Erschiitterungen erfolgen, die Stirke des Stromes, der -das
Mikrophon durchflieit. Auf diese Weise tibertragen wir durch die elek-
trische Leitung die Schwingungen der Schallwellen, die wir nun am
Telephonhorer wahrnehmen konnen.

Wie werden nun diese Schwankungen unserem Ohr vernehmbar
gemacht? Ganz einfach dadurch, dafl wir den Strom in einen Elek-
tromagnet (Fig. 82) schicken, vor dessen einem Polende eine Eisen-
blechplatte befestigt ist. Durch die immerwihrenden Anderungen der
Stromstidrke wird der Elektromagnet einmal stirker oder schwicher
magnetisch, Die Eisenblechplatte wird in demselben Verhiltnis stiarker
oder schwicher angezogen, mit anderen Worten, sie wird in Schwin-
gungen versetzt, die denen des Mikrophons vollkommen gleich sind.
Halten wir das Ohr an die Platte, dann vernehmen wir wieder Laute,
gerade so, als ob jemand direkt zu uns sprechen wiirde.

Der Aufbau des Mikrophones ist aus Fig. 82, 83 und 86 cr-
sichtlich, Zwischen den beiden Blechplatten bilden nach Fig. 86 zweci
Fiinferbrettchen und ein Viererbrettchen einen nach oben geéffneten
Rahmen. In das dadurch entstehende Kistchen wird zuerst bis zu
cinem Drittel Watte oder Secidenpapier leicht hineingestopft und
darauf werden dann die Kohlenkdrner geschiittet. An jedem Bleche wird
cin blank gemachtes Ende des Leitungsdrahtes mit eingeklemmt. Die
den Kohlenkornern zugewandten Flichen des Bleches miissen mit
Schmirgel- oder Glaspapier blank gescheuert werden.

Der Fernhorer wird, wie aus den Zeichnungen deutlich er-
sichtlich ist, hergestellt. Der Elektromagnet des Fernhorers ist ein

Fig. 87.

AusmaBe beider
Membranbleche.

Fig. 86.

Rahmen zwischen
Fig. 83. beiden Blechen.
Schaltskizze von Mikrophon und Hérer. o
Lage Il (bei Fig. 1).
M Mikrophon, B Batterie, FH Horer, ge i (heiBignl)
T Taster.
(Nur dann einschalten, wenn gesprochen wird )
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90 mm langer Eisenstab, der mit 14 m Kupferdraht umwickelt wird.
Ein zweiter nicht mit Kupferdraht umwickelter Eisenstab wird mit
Eisendraht mit dem Elektromagnet verbunden, soda8 beide gemeinsam
der Wirkung nach, einem Hufeisenmagneten gleichen (Fig. 84b). Beim
Gebrauch des Fernhorers presse man ihn nicht ganz an das Ohr, da
man sonst die Schwingungen der Membrane hindern wiirde.

5 ~ P Bild a. Ein aus Karton geschnittener
AV/AV/JV%* schmaler Ring P wird auf das Dreierrad ge-

legt. MH ist die Blechplatte. Sie muB nicht
unbedingt rund sein.

HHW_

Bild b. Schnitt durch den Telephonhérer.
Der mittlere Eisenstift muB von der Blech.
plaite einen halben Millimeter entfernt sein.

E Vom richtigen Abstand zwischen Eisenstift
, und Blechplatte hidngt es ab ob man am
= % Horer die in das Mikrophon gesprochenen
A b Worte vernimmt. Der seitliche Eisenstift be-
Fig. 84 rithrt die Blechplatte.
H, T B

; Anordnung je

B B zweier Mikrophone
2 und Horer. Damit

konnen zwei Per-
sonen auf groBere
Entfernung mitein-
ander sprechen.

B Fig. 85.

Mit zwei Elektro-Matador Nr. 174 kann die Doppelstation Fig. 85
gcbaut werden, Mit geringer Verinderung des Holzgeriistes kann diese
auch aus jedem Matador von Nr.3 an unter Hinzunahme der Elektro-
Ergidnzung hergestellt werden. In diesem Falle sind jedoch aufer den
in der Elektro-Ergidnzung enthaltenen Bestandteilen noch 2 Bleche
53 X 73 mm, 1 Blech 73 X 73 mm und 1 Sickchen Kohlenk&rner: not-
wendig. Die Leitung von einer Station zur anderen soll womoglich
aus stirkerem Kupferdraht als 0 4 mm bestehen,

4. Elektromotor.

Vorwort.

Zu den gewaltigsten Errungenschaften des 19. Jahrhunderts gehort
die ErschlieBung der Elektrizitit als Kraftquelle. Eng verbunden mit
dieser Errungenschaft ist der Name Werner v. Siemens, sodaB er den
Beinamen ,,Vater der Elektrotechnik“tragt. Geboren am 13, Dezember 1816
in Leuthe bei Hannover. Absolvierte das Gymnasium in Liibeck und
die Artillerieschule in Berlin. = F

Siemens machte mit einem kleinen Mechaniker Georg Halske
Bekanntschaft, aus welcher 1874 die Weltfirma »Siemens & Halske
hervorging.
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1848 'stellte er die ersten brauchbaren Seekabel her. 1865 gelang
ihm die Erfindung des Doppel T Ankers. 1857 wurden unter Siemens
die 3000 Seemeilen weite Kabellinie Suez—Indien, Sardinien—Bona
(algerische Insel) gelegt.

1870 beteiligte er sich personlich an der Kabellegung London-—
Kalkutta (10000 km).

1866 gelang es ihm, die erste brauchbare Dynamomaschine zu bauen.

Am 6. Dezember 1892 starb Siemens, eine Woche vor seinem
76. Geburtstag. Auf seinem Standbild im Deutschen Museum in
Miinchen steht die sinnige Inschrift:

»Ein Gelehrter und Techniker zugleich, hat er, der
ersten einer, mit erfinderischem Geist den elektri-
schen Strom der Menscheit dienstbar gemacht

a) Elektro-Motor ohne Ankerwicklung
aus Matador Nr. 1 mit Elektro-Ergéinzung, das ist Elektro-Matador Nr. 173.

Dieser Elektro-Motor bewegt sich infolge der Anziehungskraft,
die ein zweischenkeliger Elektro-Magnet (Feldmagnet, siche Fig. 89)
auf einen drehbaren, selbst unmagnetischen Anker ausiibt. Der Aufbau
sowie die Wirkungsweise gehen aus den Abbildungen hervor.

In den Fig. 88 u. 89 bedeuten die Buchstaben E Eisendrahtver-
bindung, F, F, blanke, federnde Kupferdrdhte, A Anker (4 cm Eisen-
stab), U ist der Unterbrecherdraht, ein U-férmig gebogenes Stiick
blanker Kupferdraht, der nach Fig. 90 mittels zweier Ro&lichen an

einem blauen Stdbchen be- ;

K K1 festigt ist. Die Stellung des
=23 Unterbrecherdrahtes  zum s
z %l__% Ankerstab geht aus Fig. 91 Fig. 90
DI I und Il hervor und wird durch Ausprobieren
F F ermittelt.
1 2 Dieser Motor entwickelt

zwar keine mnennenswerte
Kraft, lauft jedoch schon
mit zwei Volt Spannung
(Taschenakkumulator).

Der Motor funktioniert
nicht, wenn:

1. Die Spulen des Feld-
magneten falsch miteinander
: : verbunden sind. Mit der

Fig. 91 Schallskizze. Magnetnadel Pole priifen!
Der Strom tritt bei Der Anker ist iiber den 2. Der Ankerstab mit mehr
K, ein, flieBt iiber den ~ Magnetpolenangelangt, als 1!/, mm Abstand iiber den
Unterbrecherdraht U in  der Unterbrecherdraht Magnetpolen lduft.
die Magnetwindungen U hat die Drdhte F, F, 3. Der Unterbrecher nicht
und verldBt den Motor verlassen. Der Magnet richtig eingestellt ist. Aus-
bei K,. Die Magnet- ist stromlos. Der Anker probieren durch Verdrehen

pole ziehea den Anker

an und drehen ihn,

bis er genau iiber sie
zu stehen kommt.

lduft durch denSchwung
bis in die Stellung I,
von wo ihn die Magnete
neuerlich weiter drehen.

im Einserwiirfel.

4, Die Federn mit zuviel
oder zuwenig Druck auf dem
Unterbrecher schieifen.

\ M
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Fig. 88 Querschnitt Fig. 89 Elektromotor ohne Ankerwicklung.

b) Elektro-Motor mit gewickeltem Anker (senkrechte Achse),

aus Matador Nr. 1 mit Elektro-Ergdnzung, das ist
Elektro-Matador Nr. 173.

Lagerung der
Ankerwelle.

K1 b
T ?"5”;‘
Fig. 94 K2/ ﬁy‘
Schaltskizze des Ankers. Q1
A Ankermagnet, e
E Eisendraht, C Kollektor. Fig. 95

Beim Feldmagnet FM sowie beim Anker "Ac.miissen un-
gleichnamige Pole entstehen. (Fig.100) Priifen mit Magnetnadel! -
Jede der beiden Feldmagnetspulen ist mit 14 m Kupferdraht bewickelt,
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Wollen wir uns einen Elektro-Motor bauen, der Arbeit zu leisten
imstande ist, so miissen wir trachten, die Anziehungskraft zwischen
Anker und Feldmagnet zu verstdrken. Wir beniitzen deshalb als Anker
einen Elektro-Magnet, der seine Pole wechselt, so oft sie an den Polen

des Feldmagneten voriiberkommen. Die Wirkungsweise dieses Elektro-
Motors geht aus Fig. 100 I, 1I, III hervor.

In den Abbildungen bedeuten die Buchstaben: FM Feldmagnet,
dessen magnetisches Feld bei E mittels Eisendraht geschlossen ist.
A ist der Anker. Zwei (am besten geschlitzte) Messingblechfedern F,, F,
schleifen auf dem sogenannten Kollektor C und leiten den Strom in den
Ankermagnet. K, und K, sind Zu- und Ableiter des Stromes.

Den Ankermagnet A bilden wir aus zwei 4 cm Eisenstiben,
die nach Fig. 97 mit PreBspanrolichen versehen und mit je 5 Meter
Kupferdraht umwickelt werden. Zwei Messingbleche nach Fig. 96
werden fiir je einen ReiBnagel gelocht und iiber einen runden Bleistift
derart gebogen, bis sie die in den Abbildungen dargestelite Form
haben. Hierauf befestigen wir sie mittels Bindfadens und ReiBnégeln
an zwei Muffen, die wir auf die Ankerachse aufgeschoben haben.
Um die ReiBndgel winden wir die beiden Enden der Ankerwickelung.

E ,

| 40mm | : L]
Fig. 96 5
i MaBe desd K
ot
Rallehton 1 C c Fi
2
E A e
QTR oM}
j{ 7z Ezaﬂ%g =
Fig. 97 X T
AMaBe eines S{m‘u FM
““;2‘32?“‘ Fig. 98 Lingsschnitt. Fig. 99 Vorderansicht.

Die Lage der Kollektorbleche zum Ankermagnet geht aus den Fig. 94
und 100 hervor. Es wird durch Ausprobieren die gtinstigste Stellung
ermittelt.

Die Ankerwelle kann auf dreierlei Arten gelagert werden:
1. Gleitlager (Fig. 98), 2. Kornerlager (Fig. 92, 95) oder am besten
3. mit Stecknadelkdpfen in Druckknopflagern. Das untere Lager ist
aus Fig. 12 (I. Teil) ersichtlich, das obere zeigt Fig. 93. Ein Druck-
knopt D ist auf ein Rollchen geklebt oder genagelt, das mittels Stell-
stiftes St gehoben werden kann. Tr ist ein Antriebsrolichen zum
Antrieb von Modellen. Die Kollektorbleche C kontien auch. oben und
unten mittels Bindfaden befestigt sein. Mit dem unteren Faden kénnen
wir zugleich auch die Zuleitungsdrdhte fiir den Anker festbinden,
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1

F, schleift auf dem Kollek-
torblech 1, der Strom ver-
14Rt den- Anker durch das
Kollektorblech 2 und F,.
Der Anker wird vom Feld-
magnet angezogen.

Der Strom flieBt in diesem
Augenblick von F, iiber
beide Kollektorbleche

nach F,. Ankermagnet
stromlos, er lduft infolge
Schwung weiter.

F, schleift auf Kollektor-
blech 2, der Strom verldft
den Anker durch Blech 1
und F,. Die Stromrichtung
am Anker hat sich umge-
kehrt, der Anker wird ab-

stoBen, hat eine halbe Um-
drehung vollendet, die
zweite halbe Drehung er-
folgt in gleicher Weise.

Folgende Fehler konnen die Funktion des Motors verhindern. Wenn:

1. Die Spulen des Feldmagneten oder des Ankers nicht ricﬂtig verbunden
sind. Mit Magnetnadel priifen! Die Pole miissen ungleichnamig sein!

2. Der Anker mit mehr als 1}/, ", Zwischenraum iiber dem Feldmagnet 1duft.
Tieferstellen des Ankers.

3. DieKollektorbleche nicht gut rund gebogen sind, rauhe Kanten haben oder
auBer mit den Leitungsdrihten irgendwo metallisch verbunden sind.
Der Trennungsschlitz soll jedoch nicht breiter als 1 bis 1Y, ™ sein.

4. Die Federn F,, F, zu fest oder gar nicht auf dem Kollektor schleifen.

Der Kollektor nicht die richtige Stellung hat. Verdrehen!

6. Der Kollektor durch zu starke Funkenbildung verkohlt ist (schwarze
Streifen). Reinigen und mit leicht eingefetteter Fingerspitze Graphit-
flocken (oder von weichem Bleistifte abgeschabtes Pulver) auf dem
Kollektor verreiben.

7. Der Strom zu schwach ist.

=

(Notige Kraft 1 Ampére 4 Volt.)

c) Elektromotor mit wagrechter Achse
aus Matador Nr.1 mit Elektro-Ergidnzung, das ist Elektro-Matador Nr. 173.

Der Aufbau ist aus den Zeichnungen genau zu ersehen.

Als Feldmagnet verwenden wir 2 Spulen mit je 14 m Kupferdraht
(FM Fig. 101). Die Pole miissen ungleichnamig sein.

Als Ankermagnet A verwenden wir diesmal den 73 "= langen
Eisenstab des Elektro-Matador, den wir durch einen Einserwiirfel
derart stecken, daB er beiderseits genau gleich.lang herausragt. Etwa
2 "m von seinen Enden stecken wir je ein Prefspanrdlichen und um-
wickeln jede Hélfte mit je 5 m Kupferdraht. Die Windungen miissen
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Fig. 101 Fig. 102 Schaltskizze.
FM Feldmagnet. E Eisendraht. e

A Anker. CKollektor. F,, F, Messing- bei diesem Anker den Magnet-
schieiffedern. K,, K, Stromzu- und  stab in gleichem Sinne umkreisen.
ableitung, Bei StromanschluB miissen die Pole
an den Stabenden ungleichnamig sein. (Priifen mittels Magnet-
nadel!) Ist die Wickelung richtig, so schlieBen wir die beiden Zu-
leitungsdrihte an die Kollektorbleche ¢ an, die bei diesem Motor
halbkreisformige Scheiben sind (Fig. 102 und 104). Der Trennungsspalt
mufl die gleiche Richtung haben wie der
Ankermagnet. Die Schleiffedern F; und F,
C 6\ sind an den Zweier-
= A : brettchen befestigt und
_ mit diesen verstellbar,
= damit wir den Feder-
druck leicht einstellen
konnen. Der Feld- =
magnet FM muB un- _ I

: = gleichnamige Pole ha- ~ pZaot/9)
——— ben. Fig. 102 zeigt uns, 1§ B s
\\‘\ &% wie wir die {ibrigen
\ Leitungsdrihte zu ver-

Fig. 103 Lingsschnitt. ~ binden haben. Fig. 104 Querschnitt.

Funktioniert der Motor nicht, so suchen wir den Fehler nach
der Anleitung des vorher beschriebenen Modelles.

Der Anker Huft bei diesem Motor nicht iiber, sondern zwischen
den Polen des Feldmagneten.

5. Fallklappe.

Gebaut aus Matador Nr. 1 mit Elegtro-%rganzung, das ist Elektro-Matador
r. 173.
Kann ein Telephon oder Telegraph von mehreren Stellen aus
durch getrennte Leitungen bedient werden, so zeigt eine Fallklappe
mit Nummerntafel an, von wo aus angerufen wurde.
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Bei unserem Modell zieht der
Elektromagnet einen ReiBnagel an, der
im beweglichen,
senkrechten He-
bel steckt. Da-
durch verliert der
Hebel G seine
Stiitze und fallt
mit der Nummer
herab. S ist ein
Einstellstift. Das
Zweierrad dient

als Gegen-
gewicht. Fallklappe mit Karton-

wand. Die herabge-
fallene Nummer kommt

zum Vorsche‘in.
6. Die elektrische Klingel
aus Matador Nr. 1 mit Elektro-Ergénzung, das ist Elektro-Matador Nr. 173.

Befestigen wir an einem Eisenanker, der von einem Elektro-
magneten angezogen werden kann, einen Kloppel, so wird dieser an
eine geeignet angebrachte Glocke schlagen, so oft wir Strom ein-
schalten. Wir miiBten aber, um sie ofter erténen zu lassen, ebenso
oft aut den Taster driicken. Nun wissen wir aber, daB man bei einer
elektrischen Klingel den Taster bloB einmal niederzudriicken braucht,
um die Glocke oftmals erténen zu lassen. Dies bewerkstelligt ein
Stromunterbrecher, der an der Klingel angebracht ist. '

Der ‘Aufbau_eines derartigen Apparates geht aus den Fig. 107
und 108 hervor. Ein bei E mit Eisendraht verbundener Elektromagnet
zieht bei StromschluB einen Anker (Stahifeder A, bei P mit Papier
; iiberklebt) an.
Der Strom tritt
in diesemFalle
bei't K1 ein,
flieBtdurchdie
Stahlfeder F 2,
iiber eine Kon-
taktstelle von
zwei  Druck-
knopfen D u.
durch die Fe-
der F1 in die

Magnet-
windungen,
die erdurch K2
verlaBt.  Die
Druckknopfe sind durch je ein Loch in der
Stahlfeder gedriickt und liegen mit leichtem
Druck aufeinander. Die Ankerfeder A und
die Kontaktfeder ‘F1 sind bei Bf mit
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Bindfaden fest verbunden. — Wird nun der Anker A vom Magnet an-
gezogen, so macht die Feder F, mit ihrem Kontaktknopf diese
Bewegung mit und der Kontakt bei D wird unterbrochen, Dadurch
verliert der Elektromagnet seine Anziehungskraft und der soeben an-
gezogene Anker wird wieder losgelassen. Er schnellt daher zurlick und
der Kontakt bei D wird aufs Neue geschlossen. Der Magnet zieht
jetzt den Anker neuerlich an und der eben beschriebene Vorgang wieder-
holt sich in rascher Folge, solange wir Strom zufithren. Ein am Anker
festgebundener Kloppel K1 schlagt hiebei krdftig gegen eine aus
Dreierrddern dargestellte Glocke.

Das Einstellen des Apparates geschient durch Verdrehen der
gespaltenen Stibchen, welche die Federn tragen und durch ent-
sprechendes Biegen der Federn. Die erwdhnten Stdbchen miisser

fest im Gestell sitzen.

7. Wagnerscher Hammer verwendet als

Elektrisierapparat i
aus Matador Nr. 1 mit Elektro-Erginzung, das ist Elektro-Matador Nr. 173.
) Siehe Induktion I. Kapitel, Nr. 15,

Das Wesentliche an diesem Apparat ist der sogenannte Wagnersche
Hammer*), ein Unterbrecher, den wir soeben bei der elektrischen
Klingel kennen gelernt haben. Er ist hier jedoch einfacher. Er besteht
aus einer einzigen Stahlblattfeder, die den Magnetpolen gegeniiber
mit Papier iiberklebt sein mufB. Ihr Kontaktdruckknopf liegt im
Ruhezustande auf einem ReiBnagel auf, der in einem von oben
regulierbaren Stibchen steckt. Ein Regulierstift von unten her sorgt
dafiir, daB die Feder nicht zu weit herabschnellen kann.

Schaltskizze. )
Die Batterie wird. bei K, und K, an-
geschlossen, die Elektroden bei K,
und K,

Fig. 110.=*

* Erfunden von Wagner 1837 und von Neef bekannt gemacht, beide waren
gebiirtige Frankfurter.
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Als sogenannte Elektroden verwenden wir zwei Loffel, die wir
mit Kupferdraht an K, und K,; anschlieBen und mit den Hinden

fassen. Der Apparat funktioniert nur dann gut, wenn auf jede der

beiden Magnetspulen zumindest 14 m Kupferdraht gewickelt ist. Je

fester wir die Loffel anfassen, desto stdrker fiihlen wir den Selbst-
Induktions-Strom. Dieser Apparat darf nur mit Schwachstrom (nicht

mehr wie 4 Volt) ausprobiert werden. Starkstrom darf hiezu niemals
verwendet werden.

Nachweis elektrischer Wellen. (Drahtlose Telegraphie.)
Gebaut aus Madator Nr. 2 und der Elektro-Ergidnzung.

Entsteht ein elektrischer Funke, so gehen jedesmal von ihm
elektrische Wellen aus. (Theorie von Maxwell. Nachgewiesen von dem
Physiker Heinrich Hertz in Bonn [1887—1891])

Diese Erscheinung beniitzt man zur drahtlosen Telegraphie. Ver-
vollkommnet wurden die Apparate von dem Italiener Marconi, den
Deutschen Slaby, Braun und Graf Arco.

Beim Wagner'schen Hammer, sowie bei der Klingel sahen wir
an der Unterbrechungsstelle Funken auftreten, die wir nun zu unseren
Versuchen beniitzen wollen. Jeden der beiden Unterbrecherkontakte
verbinden wir nimlich mit je einem Sendedraht (Antenne). Beim
Schlieflen des Stromes durch den Taster T, Fig. 111, wird ein Wagner’-
scher Hammer in Tatigkeit gesetzt, es treten nun bei F Funken auf
und von den Antennen A, gehen elektrische Wellen aus.

— Sender

Empfianger =

Fig. 111. Schaltschema.
S Sender. An dem-
selben: B Batterie,
T Taster, P Papier,
F Unterbrechungs-
stelle (Funkenstrecke),
S Stellstift, A, Anten-
nen, E Empfinger.
An diesem: B Batte-
rie, G Galvanoskop,
Fr Fritter, St,, St,, St,
Stecknadeln, die an
Stibchen im Fiinfer-
klotz stecken.
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Nun gilt es, diese elektrischen Wellen in einiger Entfernung
vom Sender mittels eines Empfingers wahrnehmbar zu machen.
Fig. 111 E zeigt uns die Wirkungsweise unseres Empfingers,

Zwei ebensolange Antennen wie die des Senders werden von
den ankommenden Wellen zum Mitschwingen gebracht. Im Prinzip
kennen wir einen dhnlichen Vorgang bereits aus der Lehre der Akustik.
Eine tdnende Stimmgabel bringt cine zweite, auf den genau gleichen
Ton abgestimmte, zum Mittonen, auch wenn sie einige Meter von-
einander entfernt sind.

Diesen Vorgang nennt man Resonanz und auf dieser fufit die
gesamte drahtlose Telegraphie,

In unserem Falle sagen wir Sender und Empfinger sind in
Resonanz (abgestimmt). Hiebei ist die Wirkung dann die beste, wenn
die Antennen der beiden Stationen genau die gleiche Linge haben.

Bei der Empfangsstation E, Fig. 111, ist zwischen den beiden
Emptangs-Antennen A, durch eine Anzahl lose aufeinander liegender
blank geschmirgelter Stahl-Stecknadeln eine Art Briicke ge-
schaffen.

Diese Anordnung nennt man Fritter oder Kohirer. (Erfunden
von Branly.) Wie aus dem Schaltschema Fig. 111 hervorgeht, liegen eine-
Stromquelle von etwa 2 Volt, der Fritter Fr und das Galvanoskop G in
einem Stromkreis, Die Leitungsmoglichkeit an den losen Beriihrungs-
stellen des Fritters ist eine derart geringe, so daf nur ein Huferst
schwacher Strom durchflieit, weshalb das Galvanoskop keinen merk-
lichen Ausschlag zeigt,

Sowie aber elektrische Wellen des Senders auf die Empfangs-
Antennen treffen, treten an den Beriihrungsstellen der Stecknadeln
unendlich kleine Fiinkchen auf, die, dem Auge unsichtbar, die Steck-
nadeln ein wenig zusammenschweifien. Dadurch aber wird die Steck-
nadelbriicke fiir den Batteriestrom leitend und das Galvanoskop
zeigt einen Ausschlag., Der Zeigerausschlag bleibt auch nach Auf-
héren des Sendens bestehen. Wir miissen deshalb den Kohirer
nentfritten®, d. h, wir erschiittern durch leichtes Klopfen mit einem
Stabchen die Stecknadeln, soda die leitend gewordene Briicke
wieder gelockert wird.

Anleitung zum Bau der Apparate.

a) Der Sender.

Die fiir unseren Versuch nétigen Funken liefert uns ein Wagner'scher
Hammerunterbrecher (Fig.113). Dessen Elektromagnet erzeugt infolge
seiner Selbstinduktion an der Unterbrecherstelle (F) ecinen hellen
Funken. Die Magnetspule ist nach den Maflen Fig. 112=mit 19 m
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(145 m) Kupferdraht bewickelt. Sie wirkt auf eine Unterbrecherfeder,
die dem Magnetpol gegeniiber mit Papier iiberklebt sein muf.

Die Unterbrechungsstelle, zugleich Funkenstrecke, besteht aus
einem, in die Blattfeder gedriickten Druckknopfpaar und einem Reifi-
nagel, der im Stellstift S steckt. In den Stromkreis ist
noch ein Taster T geschaltet. Eine oder besser zwei -
Taschenbatterien liefcrn den 'nétigen Strom. Mittels
des Stellstiftes S stellen wir den Unterbrecher so ein,
dafl an seiner Funkenstrecke F moglichst helle Fiink-
chen auftreten.

Jede der beiden Sende-Antennen A; Fig. 113 ist aus grin
| umsponnenen Kupferdrihten von je 85 cm Linge hergestellt. Die
‘ €ine Antenne wird an das

feste Ende der Unter-

brecherfeder, die andere : -
an den Reifinagel (bei F = ;
angeschlossen. ( ) A, A1

Die Antennen miissen
moglichst ohne Schlingen
und Knicke gespannt sein
F und sollen nicht um die
tragenden Stdbchen ge-
it schlungen werden. Um sie
‘ befestigen zu kénnen, spal-
ten wir ' die Enden der K

Stibchen und klemmen
dann die Drihte ein.

b) Der Empfédnger, - >
DieWirkungsweise geht

aus Fig. 1 hervor und wurde 0
_anfangs besprochen. Das
Zeigerwerk des Vertikal-
‘Galvanoskopesistin Fig.114
dargestellt, Die stark mag-
netisierte Magnetnadel
steckt gut ausbalanziert in
einem geschlitzten gelben
Stibchen und wird mittels zweier Prefispannrollchen festgeklemmt,
Knapp oberhalb steckt quer zur Magnetnadel eine Stecknadel als

Achse. Als Lager dienen zwei mit je zwei Stecknadeln . versehene
braune Stibchen,

Fig. 113.Sender. A, Antennen, F Unterbrechungs-
stelle (Funkenstrecke), S Stellstift.

Ein Papierzeiger wird oben in das gelbe Stibchen geklemmt,
Diesen Zeiger machen wir so groff, dafi er durch sein Gewicht als
‘Gegengewicht wirkt und beim Anstoflen ganz langsam hin und her
~pendelt, Hiedurch ist das Instrument fiir sehr geringe Strome
empfindlich geworden., Um das Gestell wickeln wir, nicht allza straff,
14 Meter Kupferdraht. S T ol
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Der Fritter Fr (Fig.114)
besteht aus' neun gutge-
reinigten  (geschmirgelten)
Stecknadeln, deren zwei St,
St;(Fig.111) mitdemBatterie-
stromkreis verbunden sind.
Die Nadel St,. dient nur
als Auflage und zur Ver-
mehrung der Berthrungs-
stellen, Die dariiberliegen-
den sechs Stecknadeln
miissen ebenfalls gut ge-
schmirgelt sein.

Zeigt das Galvano-
skop einen Ausschlag, dann
klopfen wir z. B, mit einem
Bleistift solange vorsichtig
auf den Finferklotz, der
den Fritter trdgt, bis das
Galvanoskop in der Null-
stellung ist.

Nun stellen wir den
Sendersin geringer Ent-
o fernung“so auf, daf seine

Fig. 114. Empfanger. A, Antennen, Fr Fritter, Antennen zu denen des
B Batterie. Empfingers parallel stehen.
(Siche Fial 111)

Driicken wir auf den Sendetaster, sodaf der Unterbrecher summt
und bei F kleine Fiinkchen auftreten, so zeigt das Galvanoskop des
Empféngers kriftigen Ausschlag, Wir suchen durch vorsichtiges Klopfen
auf den Funferklotz den Fritter empfindlicher einzustellen. Ebenso
missen wir nach jedem Versuch den Empfinger durch Klopfen
. entfritten®s,

Der Fritter, von dem die Funktion der Empfinger-Station ab-
héngt, arbeitet nicht immer zuverlissig. Man verliere daher nicht die
Geduld, wenn der Versuch nicht sofort gelingt,

Fig. 116. Fritter mit den Metall-
spdnen F.

Fig. 115, Anordnung des Fritters.

Mit gutem Erfolge kénnen wir auch folgenden Fritter verwenden.
Im Finferklotz des Empfangers stecken zwei Stibchen. in welche je
¢in Messingblechstreifen 10 X 25 mm eingeklemmt ist. Die Zuleitungs-
drihte werden gleichfalls mit eingeklemmt (Fig. 115 u. 116).

Die Schaltung .ist dieselbe wie bei Fig. 111 E und zwar kommen
bei S, und St; die beiden Bleche (Fig. 116), die einander auf 1/, mm
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gendhert werden miissen. Den Spalt zwischen beiden Blechen iiber-
briicken wird mit einem Hiufchen trockener Metallspine (F Fig. 116).
Geeignet sind Silber-, Nickel- oder Eisenfeilspine. Das Entfritten
i geschieht ebenso wie beim Stecknadelfilter, Man biege die Bleche
seitlich etwas auf, damit beim Entfritten die Metallspine nicht
herunterfallen,

40cm

‘I 40ﬂ"‘

! S

Fig.117. Antennenanlage beim
Empfanger. Die des Senders
besitzt die gleichen AusmaRe.

Gelingt der Versuch bis auf zwei Meter Entfernung oder noch
| weiter, so-konnen wir ohne weiteres durch eine nicht allzudicke Mauer
i hindurch Wellen sehden. Wichtig ist hiebei nur, dafi beide Apparate
i einander genau gégeniiberstehen und die Antennen des Senders zu
denen des Empfingers parallel stehen (Fig.111). Jeder Apparat muf
von der Wand mindestens einen halben Meter entfernt sein.

Verwendet man Antennen von 1—11/, Meter Linge, so gelingen
uns die Versuche Bi§" auf Entfernungen von 10 Meter ohne trennende
Wand.

Wer einen Funkeninduktor besitzt, kann diesen vorteilhaft als
Sender beniitzen. In diesem Falle beniitzt man Funken von etwa
2 bis 3 Millimeter Linge und verbindet mit jeder Funkenelektrode
je eine Sende-Antenne. In diesem Falle kénnen leicht Entfernungen
bis auf 25 Meter, sogar mit mehreren Zwischenwiinden iiberbriickt werden.

Im Jdnner 1924 erscheint das Heft 11l zu Korbulys Elektro-Matador.

Es enthdlt u. a. mehrere Modelle aus Matador Nr.3 mil der Elektro-
Ergdnzung (Nr. 176), ferner Ergdnzungen der Versuchsreihe der in
Heften I und Il enthaltenen Versuche.

Matator-Naus _Johann Horbuly

Zentrale: Wien, VI, Mollardgasse &5.
Cigene Verkaufsléden:
Wien, |, Graben 26. ern, Vil, Mariahilferstrasse 62. %
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